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Ah! Det ska jag berétta! @

Elkollo &r ett kollokon
experimentera och
och lustfyllt sitt.

cept framtaget for att
uforska elteknik P& ett nytt

Ahal = Men vad gor man p4 ett Elkolio dg?
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Man far skapa enkla kretsar

Gott! Jag kanske skulle var meg P& ett nan géng...

Jo men alltsg. .. du &r ju redan det! @&
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Vad kan man egentligen gora
med ett batteri-drivet varmeljus?
Jo valdigt mycket faktiskt!

Vad innehaller den kir boken?

| den har “S& har gor du’-boken finns det instruktioner
for att géra spannande experiment med elteknik. Fran
att testa vad en krets ar till att skapa dina helt egna
byggen med lampor, strombrytare och batterier m.m.

Att bygga enkla elektriska kretsar med enkla material,
bland annat delarna fran ett LED-varmeljus, det
kommer fran ett koncept som heter Scrappy circuits.










Slatisk elekiricilet

Allt runt omkring oss, allt fran enkla saker till
komplicerade, &r byggt av sma byggstenar som kallas
atomer. Atomerna ar i sin tur uppbyggda av annu
mindre byggstenar. Nagra av de byggstenarna kallas
elektroner.

Varje atom har sina egna elektroner, men det hander
ibland att dessa elektroner hoppar fran en atom till
en annan. Det resulterar i att en atom plotsligt far
fler elektroner medan en annan blir av med nagra.
Sannerligen oréattvist om vi fragar atomerna sjélva.

Ey! Ge tillbaka
min elektron!

Nar detta hander blir de osams. Vissa borjar till och
med att putta bort varandra. Samtidigt forsoker andra
atomer komma nérmare varandra for att fa tillbaka sina
elektroner. Den har "kampen” - nar atomerna knuffar
och drar i varandra - skapar en speciell typ av energi
som vi kallar statisk elektricitet.

Sprak!

Har du nagonsin hoppat pa en studsmattaoch kant den
lilla sprakande kanslan nar du ror vid nagot efterat? Det
ar faktiskt resultatet av att elektronerna som har varit
pa vift hoppar tillbaka till ratt atom. Det &r lite som att
atomerna gor en high five for att de ar sams igen.




Elektricitet och statisk elektricitet skiljer sig at

Vid statisk elektricitet gor elektronerna sma hopp lite
hit och dit. Men vid elektricitet springer elektronerna
pa rad i till exempel en elsladd.

Nar fler elektroner ror sig och de ror sig snabbare,
uppstar starkare elektricitet. Stark elektricitet kan
vara farlig for oss, medan svag elektricitet kan passera
genom vara kroppar utan att vi ens méarker det.

Elektronernavillinte rora sig genomalla material. De ar
radda for skogen och skulle aldrig fa for sig att springa
genom nagot gjort i trd. Men de alskar att bada!

7/ Jagéren
elektron!
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Vad ir en krels?

Aven om elektronerna alskar att f3 springa ar de
samtidigt lite forsiktiga och angsliga. Till exempel sa
gar de bara hemifran om de &r sékra pa att de kan ta sig
hela vagen tilloaka hem. Dessutom &r de lite lata, sa de
valjer alltid den enklaste vagen.

En krets &r en benamning av elektriska delar som ar
sammankopplade for en viss funktion. For att kretsen
ska fungera maste strémmen kunna rora sig fran plus
till minus pa till exempel ett batteri.

En enkel krets kan vara att koppla ett batteri till en
lampa. Da kopplar man samman plus pa batteriet till
plus pa lampan, sedan minus pa lampan till minus pa
batteriet och da lyser lampan eftersom strommen kan
rora sig fran plus till minus och genom lampan.

Ledare
o™

Batteri

Zer

£nergi

il aEmm®
Ledare




Vad leder strom?

Du har sakert redan lite koll pa vad som leder strom,
som olika metaller, koppar, aluminium, jarn m.fl. Men
visste du att du ocksa leder strdm? Nu nar du laser
detta gar det massor med elektriska signaler genom
din kropp, fran nathinnan i dgat till hjarnan, genom
en slags kabel som heter synnerven. Det ar ju inte lika
stark strom som i ellutaget i vaggen utan mer runt
100mV vilket &r ungefar 22 000 ganger svagare...

Kretsboll

—

Experiment

Viva la resistance! Som man ropade i Frankrike for
manga ar sedan. Resistans, eller motstand, ar det som
gor det trogare for strom att rora sig i ett material. Det
finns motstand &ven i de basta strémledare och sa
aven i oss manniskor. Men hur mycket motstand finns
detien manniska?

Testa genom att lata en av er halla p& bada blecken
pa kretsbollen. Ta sedan in en till och bilda en krets
genom att hallaivarandras hander. Fortsétt att addera
fler kompisar och se hur manga ni kan vara innan
motstandet blir for stort och kretsbollen slutar lata
och lysa. Lycka till!
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Serappy Civcuils

Du har nu en grundldggande forstaelse for vad
elektrictet och en krets ar. Nasta steg ar att bygga
egna kretsar med hjalp av enkla material. Kommande
6vningar bygger pa nagot som heter Scrappy Circuits.

Genom att anvanda material som kartong, aluminium-
folie, tejp, pappersklammor och nagra enkla elektriska
komponenter, ar det mojligt att skapa egna elektriska
kretsar och olika gadgets.

Om du vill fordjupa dig i Scrappy Circuits finns en bok
skriven av Michael Carroll som ger en bakgrund till
Scrappy Circuits och har manga beskrivningar for olika
projekt.

Yoro




Brickor

| Scrappy Circuits byggs brickor. Varje bricka har en
funktion. Brickorna kopplas ihop med andra brickor pa
olika satt for att skapa kretsar.

Det finns fem grundlaggande brickor.

- Batteri

- LED-lampa

- Strombrytare pappersklamma
- Strombrytare tryck

- Strombrytare vrid

Du ska nu fa géra dina egna brickor.

15
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| 1
Slakla eft L ED-virmelgus!

Tank att ett LED-varmeljus kan innehalla sd manga bra
grejer! Men vad innehaller det egentligen? Slakta ett
och se efter.

Ta ett LED-varmeljus och lampliga verktyg och ta reda L&gg upp alla delar for att fa en overblick. Boj inte
pa vad som finns inuti. Gor det med lite karlek (alltsa benen pa LED-lampan for hart eller manga ganger for
lite forsiktigt) sa att det gar att anvanda delarna. da gar de av.



Material
+ LED-varmeljus
« Verktyg

Testa och se om du kan fa
LED-lampan att lysa genom
att halla den mot batteriet.
Om det inte lyser sa snurra
LED-lampan ett halvvarv.

Spara pa LED-lampan, batteriet, och den stora plastdelen.
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Edtteri

Har du sett den dar lilla platta, runda gra saken som lag och I_.ED—varmeIJus... ‘VOP don't say...) Nu ska vi skapa
inne i LED-varmeljuset? Det &r ett batteri, ett sa kallat en bricka med get batteriet.
knappcellsbatteri. Vanligt i fjarrkontroller, leksaker

Klipp till en 5 x5 cm bit wellpappkartong.

Fast en klamma pa ena sidan. Fall ned ett ben mot
mitten av kartongen.

18



Material
+  Sax + Batteriet fran LED-vdrmeljuset
+ Kartong + Tuschpennor
3 pappersklammor

Satt dit batteriet fran LED-varmeljuset och klam fast ~ Ta reda pa vilken sida som ar minus och vilken som
det med en andra kldmma. Viktigt, se till sa att inte ar plus och markera pa kartongbiten. Dekorera gérna
kldmman nuddar bada sidorna av batteriet. med fargpennor!



Mﬂ—l«mpa

Anvénd LED-lampan for att skapa en LED-actionbricka, For att kunna koppla ratt I&ngre fram behdver vi forsta
Actionbrickor &r brickor dir nagot intraffar nir vilket av LED-lampans ben som &r minus och vilket som
el st araluis ar plus. Det langre benet ar plus och kortare minus.

Klipp till en 5x 7 cm bit wellpappkartong. BGj forsiktigt ut benen pa LED-lampan. KI& benen med

aluminiumfolie.

20



Material
« Sax « Lampan fran LED-varmeljuset
+ Kartong +  Tuschpennor

+ 2 pappersklammor

Kldm fast LED-lampan pa kartongbiten med tva Dekorera brickan och mark ut minus och plus.
pappersklammor.

21



Tand lamapan

Nu ar det dags att koppla batteribrickan och brickan
med en LED-lampa och fa det att lysa. Testa sjélva
for att se vad som fungerar och vad som inte gor det.

Om det inte verkar fungera kan en mdjlig orsak vara att
papperskldmman inte har tillrécklig kontakt. | sddana
fall kan du behodva anvanda sandpapper och slipa
papperskldmmans kontaktyta ndgot med sandpapper.




Material
+ Bricka LED-lampa
« Bricka batteri
+ 2 kablar med
krokodilklammor
Sandpapper

Krokodil fran
Goteborgstrakten



Strombrylare pappersklimma

| den senaste Ovningen tandes LED-lampan. Men Den har strombrytaren ar superenkel att bygga och
kanske villduinte haenlampasomlyserhelatideneller den fungerar precis som en ljusknapp pa vaggen, fast
tills batteriet tar slut. Det ar nu dags att tillverka en du kommer ha byggt den sjalv.

bricka med en strombrytare sa att du kan kontrollera

nar lampan ska vara tand och nar den ska vara slackt.

Klipptillen5x7cmbit wellpappkartong. Satt en pappersklamma pa varje sida. Se till att
den vanstra klammans ben inte nuddar den hogra.



Material

«  Sax
+ Kartong
+ 2 pappersklammor

Tuschpennor

Lat vanstra papperskldmmans ben vara nedfélld. Skriv vad det ar och dekorera!
Den hogra pappersklammans ben falls upp och
ned for att bryta eller sluta kretsen.
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Sirémbuyiare Tryck

Ibland vill man bara att en lampa ska lysa under en kort
stund eller att ett ljud bara ska vara aktivt for en kort
tid. Da ar det perfekt att ha en strémbrytare tryck. Sa
lange du trycker kan elektricitet passera och da fa en
lampa att lysa eller en hogtalare att lata.

Klipptillenbx7cmbitwellpappkartong.

Denna typ av strombrytare liknar de som finns i
exempelvis fjarrkontroller och &r ocksa utmarkta for
att sanda meddelanden med morsekod. Koppla in
tryckbrickan tillsammans med de andra brickorna och
skicka ett meddelande!

2

S&tt en till vanster och och lagg ett gem ovanpa
sa att det nuddar papperskldmmans ben.



ﬁi‘ "‘

Material B wmnas Q "= e
R C »moeme 2 owes eon e

SaX D w=ona QR v v . -
« Kartong S R awma
« 2 pappersklammor  souma S aan

G "= e-me T ™
° 1gem ', as e 0 - a e
v

Tuschpennor

Satt en pappersklamma for att halla fast gemet. Provtryck lite pd gemet s& du vet att den

Boj gemet s4 att det stér upp och inte langre kénns bra. Skriv vad det ar och dekorera!
nuddar pappersklammans ben.

- Qawmus SWm Ses sas 27



Strombmylare vrid

Antligen &r det dags att anvdnda den dar vita
plastcylindern som blev over efter slakten av LED-
varmeljuset. Med hjélp av den gar det att bygga en
strombrytare som sluter en krets nar den snurras.

Denna modell har tre olika kontakter, och en minus.
Det betyder att du kan koppla in tre olika komponenter
som lampa, buzzer eller liknande. Batteriet kopplar du
mellan minus och de olika sakerna du vill styra.

Klipp  tilk en 7 x 7 cm bit wellpapp. Markera ut
mlttaﬁ than anvanda enlinjal. Gor ett hal genom
brfckan med en’'skruvmejsel dar du markerat.

Material

«  Sax

+ Liten skruvmejsel
+ Kartong

« Aluminiumtejp

«  Pasnit

+ Jfargade LED

Cylindern fran
ledvarmeljuset
« Tejp

+ Tuschpennor
+ 7Sladdar med
krokodilklamma

N
iy

Klipp fem remsor av
alumuniumtejp. De ska
vara cirka 1cm breda.



Anvand en remsa aluminiumtejp och satt fran
mitten rakt ut at sidan och vik runt kanten.

Vandpabrickanochgorlikadant padetreandrakanterna
men nu ska inte tejpen ga hela vagen till mitten.

Satt en aluminiumtejpremsa pa utsidan av den vita
plastcylindern sa att den pa ovansidan gar dver halet
i mitten, ned langs sidan och vik in runt kanten in i
cylindern. Tryck en pasnit genom halet uppifran.

29



Tryck pasniten genom bade aluminiumtejpen, halet i  Vand pa brickan och nu ska den se ut ungefér sa hér.
cylindern och wellpappskivan och vik ut pa undersidan.  Nu har du en vridstrémbrytare for tre olika saker. Du
Ett av benen ska nudda den forsta aluminiumtejpen du  kopplar minus pé den korta tejpen till vénster och sedan
satte dit. Det andra benet far inte nudda nagon av de lampor, buzzers eller annat pa de andra kontakterna.
andra aluminiumtejparna. Tejpa fast med vanlig tejp.

Dekorera brickan och markera ut vilken som & minus Dags att koppla ihop det hela. Anvénd tre LED i olika

och vad du vill att de andra tre ska heta. farger och koppla ihop dem via din vridstrombrytare.
30



Har har vi en hel krets med vridstrombrytaren -
som kan styra tre LED-lampor. Du ser hur de ar L)
kopplade till batteriet va? Din tur att koppla. ¥

Nar allt &r inkopplat kan du testa att vrida pa din
strombrytare och se hur de olika lamporna tands.

31
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Skapa dina eqna byqqen

Nu har du byggt alla fem grundlaggande brickor och
fatt lara dig vad en krets ar. Med hjalp av dessa brickor
kan du bygga en rad olika gadgets. Pa féljande sidor
finns instruktioner och forslag att valja mellan. Kanske
har du en helt egen tanke om vad du vill bygga?

F
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Myslys

N&r man &r sadar lite trétt pa kvallen och vill mysa
pa sitt rum, da vore det perfekt med en fin lykta. En
myslampa som man kan ténda och lata vara tand en
stund. Ta hjalp av de brickor du har byggt tidigare for
att konstruera en papperslykta som passar perfekt i
ditt rum.

Skar till lyktans delar i wellpapp eller kartong. Rita
ut dekorationer pa lyktans sidor och skar ut dem
med hjélp av en mattkniv. Montera elektronik pa
bottenplattan och limma/tejpa sedan ihop delarna. Pa
utsidan placerar du din strombrytare.

Material

+ Brickorna: Batteri, LED-lampa

och strombrytare
3 st Kablar med krokodilklammor
Kartong

+ Silkespapper

Pennor
Sax
Papperskniv
Lim

Tejp
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Lysande kowt

Tankatt gebort ettkort somkanlysa! Det ar latt ordnat.
Anvand kartong for att gora sjélva kortet. Gor ett sma
hal for LED-lampor som sticker ut pa framsidan och
har benen pa insidan av kortet.

Pa baksidan placerar du batteriet. Du kan leda
elektricitet, och skapa en krets med batteri och LED-
lampa, med hjalp av aluminiumfolie, aluminiumtejp
eller en linje malad med riktigt mjuk blyertspenna 5B.
Kretsen sluts da fliken langst ner till héger viks in.

Material
Sax

Kartong
« Mjuk blyertspenna
Aluminiumfolie

Aluminiumtejp
« Tuschpennor
Batteri

Sen &r det bara att méala pa och ge det till ndgon du
tycker om.

Tyckte du att det har var roligt? Da finns det en uppsjé
av varianter av kort som du kan tillverka. Som det har
kortet dar strommen leds av tjocka blyertsstreck och
LED-lampor ténds da betraktaren satter tummarna pa
stjarnornai blyerts.
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Lysande somd dgur

Leklera, Play-doh eller hemgjord trolldeg innehaller
vatten som gor att leran kan leda elektricitet. Ofta finns
det &ven salt i lekleran som 6kar ledningsformagan. Att
goradjur med lysande 6gon ar baraen av alla saker man
kan ha leklera till nar det kommer till att skapa kretsar.

Djuret bestar av tva delar leklera med nagot annat
slags material mellan som inte leder strom. | bilden till
hoger ar det icke ledande materialet gult. Det kan vara
plast, kartong eller annat.

Recept trolldeg

4 dl vetemjol

2 dl salt

2 dlvatten

2 msk Rapsolja
Ev karamellfarg, hobbyfarg

LED-lamporna har sitt ena ben i den dvre delen leklera
och det andra benet i den undre. Djuret kopplas sedan
till brickan med batteri.




Material
Bricka batteri

Kablar med krokodilklamma
eller kopplingstrad

+ LED-lampor
Leklera, Play-doh, Trolldeg

3
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Material
Stromkalla/Batteri

LED-lampa

Operdtionsspel

Tankatt byggaett eget doktorsspel! Valj vilken karaktar
som ska ligga pa operationsbordet och bestam vilka
kroppsdelar som ska opereras.

Sax

Kartong
Aluminiumfolie
Pincett

+ Kopplingstrad

Rita upp karaktaren pa en kartong. Gor operationshal i
kartongen och kld med aluminiumfolie sa att det blir en
liten skal dar en kroppsdel kan ligga. Koppla en krets
av en metallpincett (eller satt aluminiumtejp pa en av
plast) och aluminiumskalarna, en buzzer (h6gtalarare)
och LED. Nuddar pincetten aluminiumfolien ska
kretsen slutas sa att LED-lampan lyser och buzzern
later.

+ Tuschpennor

+ Blyertspennor, aluminiumtejp,
aluminiumfolie

Den stora utmaningen ar att halla reda pa alla kablar
och att koppla ratt. Den som opererar ut flest organ
utan att kretsen sluts vinner!

S& har kan det se ut inuti
spelet men du kan bygga

det lite som du vill. \/




o
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Para-ihop spel

Skapa ett fragespel dar spelaren ska para ihop fragor
pa vénster sida med svar pa hoger sida av brickan.
Vad spelet handlar om ar upp till dig! Det kan vara
matematiska fragor eller lika gérna vara bilder pa
kanda youtubers som ska paras ihop med ratt namn.

Har far du anvandning for bade brickan med batteri
och brickan med LED-Lampa. Anvand kartong och
pasnitar for att géra sjalva spelbrickan. For att koppla
ihop brickorna kan du med fordel anvanda kablar med
krokodilklamma. Pa baksidan av spelbrickan ar det
smidigare att anvanda kopplingstrad som inte tar lika
mycket plats. Din utmaning blir att koppla ihop allt sa
att lampan lyser nar spelaren svarar ratt!

Om du vill kan du géra flera lager av fragor pa papper,
med hal for lamporna, som du l&gger ovanpa.

och) lyckan &y

Material
+ Kartong

«  Kopplingstrad
Pasnitar
Pennor
Aluminiumfolie

Bricka LED-lampa
Bricka batteri
Kablar med krokodilklamma

Sahna mina ofd)
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Ringklocka med svan

Tank dig att ha en ringklocka till ditt rum, dar den som
ringer pa kan fa ett svar om det &r okej att komma in
ellerinte.

Utanfor dorren placeras strombrytare till hogtalare
och lampor som visar om besékaren far komma in eller
inte. Innanfor dorren placeras en hogtalare och en
strombrytare dar du kan valja vilken lampa som ska lysa.

For att bes6karen ska kunna ringa pa kan du anvanda
din bricka strombrytare tryck. Strombrytaren i
rummet med olika val kan du bygga med kartong, gem
och pasnitar. Se till att pasnitarnas ben inte nuddar
varandra pa baksidan.

For att fa lampor i olika farger kan du antingen
farglagga LED-lamporna med tuschpennor eller gora
hal i kartong och tacka halet med silkespapper eller
fargad plast. Det finns ocksa LED i olika farger. Montera
sedan LED-lampor bakom halen.

Material
« LED-lampor

+ Litenhogtalare
Tradkabel
Kartong

Pasnitar
Gem
Silkespapper, fargad plast
Pennor
Sax

Papperskniv
Lim

Tejp

Du kan ocks& anvanda vridstrom-
brytaren fran tidigare évning.



Framsida Baksida

srvtvalla = R -
Pésnitarna far inte nudda varandra. © ;M,,l-‘ -\/ .
Kopplingsschema
Dorr Kontor
AN =1
—@ .
O o .
O -
f
|I
—— Kabel O Led
| Batteri N=r Hogtalare
e Strémbrytare
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Bra jobbat!

Nu har du kommit anda till slutet av denna
ovningsbok. Vi hoppas du haft haft jattekul
nar du gjort alla olika experiment och att du
kanske &ven lart dig nagot nytt.

Har du kommit pa nagot som du tycker vi ska
laggattill, andra eller kanske ta bort eller om du
bara vill sdga hej sa skicka garna ett mail till
oss pa info@elkollo.com

Ha det nu fantastikt bra!
Elkolloganget

Ak kKK

Du far fem av fem stjarnor av Lucas ®
o Simon%on JLC, géstledare pa Elkollo
= o
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